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IlosicHuTeNbHAA 3alIHCKA

[Tporpamma Kypca BHEYPOUHOU AESATETLHOCTH «XHUMHUSI BOKPYT Hac» pazpaboraHa Juis 9 Kiiacca B
COOTBETCTBHUH C TpeOoBaHUSIMU (efepaTbHOr0 KOMIOHEHTA TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus 10 XMMHHU, HA OCHOBE ITPOrpaMMBI 3JIEKTHBHOT'O Kypca aBTopa
O.C.l'abpuensina « JKCIEpUMEHTAIBHOE PEIICHHUE 3aa4 10 XUMHUN», n3aarenbcTBo: poda, Mocksa, 2017.

IIporpamma paccuntana Ha 34 yaca (1 yac B Hezento.)

Pewrenne 3amau — npru3HaHHOE CPEACTBO Pa3BUTHUSA JOTMUYECKOIO MBIIUICHHUS YYaIIUXCs, KOTOPOE JIETKO
COYETaeTCs C IPYTUMH CPEJCTBAMU M MpHEMaMHU 00pazoBaHus. BKiTloueHne pa3HbIX 3a/1a4
MPEAYCMATPUBAET MIEPEHOC TEOPETUYECKOTO MaTepuaia Ha MPAKTUKY U OCYIIECTBICHUE KOHTPOJIS 3a €ro
YCBOCHHEM, @ YUAIIUMCS — CAMOKOHTPOJIb, YTO BOCITUTHIBAET UX CAMOCTOSITEIILHOCTh B Y4eOHOM paboTe.
Pemenue 3a1a4 10KHO CITIOCOOCTBOBATH 1IEJIOCTHOMY YCBOGHUIO CTaHAapTa CoAepKaHus 00pa3oBaHus U
peanu3anuy MOCTABIEHHBIX 1EJEH.

[IpemiaraemMeplit Kypc MO3BOJISIET PACHIMPUTH MPEICTABICHUE YUALTUXCS O CBOMCTBAaX BEIIECTB U
pe3ysbTaTax X B3auMOJACHCTBUMN, 3aKPENUTh U Pa3BUTh HABBIKK paOOTHI B 1a00OPATOPUU U PEILICHUs
KOJIMYECTBEHHBIX U Ka4eCTBEHHBIX 3a/1a4. [IIKOIbHUKH HE TOIBKO UCCIIEYIOT CBOMCTBA U KaU€CTBEHHBIM
COCTaB COEJIMHEHU, HO ¥ IPOBEYT KOJIMYECTBEHHYIO OLIEHKY SKCIEPUMEHTA, T.€. OCYIIECTBAT
AKCIIEPUMEHTAIILHOE PEIICHUE TUIIOBBIX PACUETHBIX 3a]1a4.

[Iporpamma npegycMaTpuBaeT TEOPETUYECKOE PELICHUE 3a/1a4, IPAKTUYECKOE UX BBIIIOJIHEHUE U
AKCHEPUMEHTAIBHYIO MPOBEPKY PE3YJIHTATOB BBIYMCICHHM. J[JIs pelIeHUs] OTHUX 3a71a4 YETKO 3aJaHbl
3HaYEHUS Macc U 00BEMBI PEaKTHBOB, [Tl pEIICHUS JPYTUX TpeOyeTcs BHAUalle KOHKPETU3UPOBATh
YCJIOBHS 3aJ1a4H, MPOBE/IS HEOOXOANUMBIE U3MEPEHHUS, a JIUIITH TOTOM ITPOU3BOIUTH PacyerT.

ean kypca: pacuupeHre mpeACTaBICHU 0 XUMUYECKOM IKCIIEPUMEHTE, 3aKPETICHHE 3HAaHUH O
CBOMCTBaxX HEOPraHMYECKUX COEIMHEHUI pa3HbIX KJIACCOB, O KAUECTBEHHBIX PEAKIUAX HA UOHBI.

3ajgaum Kypca: IOBTOPEHUE MaTepUaa, paCCMOTPEHHOIO Ha YPOKaX XUMUU;
COBEpIICHCTBOBAHNE IPAKTUUECKUX HABBIKOB U YMEHHUS PEILIEHUs PACUETHBIX 3a/1a4;

pa3BUTHE CaMOCTOSATEILHOCTH, AKTUBHOCTH, JIOTHYECKOTO MBIIIUIEHUS], HHTepeca K Mpodeccu, CBI3aHHOM C
KypCOM XHMMH.

Texuomoruu O6y‘I€HI/I$[I pasBuUBaromicc O6y‘-IeHI/I€, HHTCrpaiioOHHasd, UCCICA0BATCIIbCKAA, IMYHOCTHO-
OPHUCHTHPOBAHHAA, Hp06J'ICMHaH.

Mertoapl 00ydeHUs: TPOOJIEMHBIHN, CIOBECHO-JIOTMYECKUH, HATJISATHO-MILTIOCTPATUBHBIHN,
UCCIIEI0BATENbCKU, TMUHOCTHO-AEATEIbHOCTHBIN MOAX0/1, 00y4eHHEe Ha OCHOBE OIbITAa U COTPYIHUYECTBA,
y4eT UHAUBUAYAIbHBIX OCOOEHHOCTEHN U MOTPEOHOCTEN yUaluxcsl.

CpencrBa 00ydeHus: neyaTHble ocoOus, Tabaulsl, JabopaTopHOe 000pyA0BaHUE, PEAKTUBBI.

KoHnTtposb: Tekymuii Ha OCHOBE MOCEIEHUs, aKTUBHOCTh Ha 3aHATUSX, TECTUPOBAHKE, PE3YIbTAT YUaCTHS B
OJMMIIHAIaX.

Kypc nomosket ydammmces 9 kiacca BoIOpaTh mpoduits 1anbHeiero ooy4uenus 6oiee 0CO3HaHHO,
MOATOTOBUT UX K yuyeOe B MPOPHILHOM KJlacce eCTECTBEHHOHAYUHOTO HANpaBJIeHUs. Y Yalluecs: OCO3HAIOT
POJIb XMMUHU B KU3HU YCIIOBCKA, HAPOAHOM XO3SUCTBE CTpPaHbI, IPUPOAC B LICIIOM.

TpeGoBanus k pe3yjJbTaTaM 00y4eHHsl.



Ha 3ansATHSAX MO0 JaHHOMY KypCy y4aliuecs JOHKHBI CTPOTO BBITOIHATH TPEOOBaHUS TEXHUKU
0€30MacHOCTH IPU NPOBEICHUH Ja00paTOPHBIX U MPAKTHYECKUX PabOT, 3HATH MpaBUIIa OKa3aHUs NepBOM
MEIUIIMHCKOW MTOMOIIH MPHU 0XKOTaX U OTPABJICHUIX XUMHUUECKUMH PEaKTUBAMHU.

[Mocie u3yveHust MpeaiaraeMoro Kypca yuaujuecs 00icHbl:

yMemsp TIPOU3BOIUTH U3MEPECHHSI (MACChI TBEPIOTO BEIIECTBA C TIOMOIIBIO TEXHOXUMUYIECKUX BECOB, 00beMa
pacTBopa ¢ MOMOIIBI0 MEPHOM MOCYAbI, INIOTHOCTH PACTBOPA C IOMOIIBIO0 apEOMETPa); TOTOBUTH PACTBOPHI
C 33JJaHHOM MaccoBOI1 J10JIell PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA; OIPEAENISITh MAaCCOBYIO JI0JIF0 PACTBOPEHHOTO
BeniecTBa (%) A pacTBOPOB KHUCIIOT U IIeNIoueit Mo TaOJIUYHBIM 3HAYEHUSIM UX IUIOTHOCTEH; IIIaHUPOBAaTh,
MOATOTABIUBATH U MIPOBOJIUTH MPOCTEHUIIINE XUMUYECKUE SKCIIEPUMEHTBI, CBA3aHHBIE C PACTBOPEHUEM,
¢buIbTpOBaHNEM, BHITIAPUBAHUEM BEIIECTB, IPOMBIBAHUEM U CYIIKOW OCAJKOB; MOJIyYeHUEM U
B3aUMO/ICHCTBHMEM BEILIECTB, OTHOCSIIHUXCS K OCHOBHBIM KJIacCaM HEOPTraHWYECKUX COCTMHECHHUI;
ONpeIeJICHUEM HEOPraHUYECKHUX BEUIECTB B MHIMBHUIyaIbHBIX PACTBOPAX 3THX BEIIECTB; OCYIECTBICHUEM

LIETIOYKYU IPEBPALLICHUI HEOPTaHUYECKUX COCUHECHU;

peuiams TUTIOBBIC PACUCTHBIEC 3a/1a4H: ONPE/ICIICHUE MACChl U MaCCOBOH JIOJIM PAaCTBOPSHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope, MOTYYEHHBIM Pa3HbIMHU ClIOCO0aMu (pacTBOPEHHEM BEIIECTBA B BOJIE, CMEITMBAHUEM PACTBOPOB
pa3HOW KOHIIEHTpAIUH, Pa30aBICHUEM U KOHIICHTPUPOBAHUEM PAcTBOPA); ONPEACICHHE MacChl TPOAYKTa
peakuu WM 00bEéMa raza o U3BECTHON Macce OIHOTO U3 PearupyroIluX BEIIeCTB; ONpeeSICHHE JOTH
BBIX0/JIa MPOJIYKTA PEAKIIUU OT TEOPETHUECKU BOSMOXKHOTO ; OTIPE/IeIICHUE Macchl (00beMa rasa) nmporyKra
peaKIMK 1Mo U3BECTHOM Macce (00beMy) OJTHOTO U3 PEArupyIOIINX BEIIECTB, COACPKAIIETO ONPEICTEHHYIO
JIOJTFO TIPUMECEH; OTTpe/IeNICHHE MacChl OJIHOTO U3 MPOJIYKTOB PEAKIHH MO0 U3BECTHBIM Maccam
pearupyromux BEICCTB, OAHO U3 KOTOPBIX JaHO B N30BITKE , OIIpCACIICHHUEC COCTaBa ABYXKOMITIOHCHTHBIX

CMCCC

VueOHO-TeMaTHYECKHH II1aH

Ne i/

HaumenoBaHue TeM Kypca

Ko.-Bo
4acoB

XuMHYECKH IKCTIEPUMEHT

Bsenenue

2 gac

[TpaBuia 6e3omacHOi pabOTHI B IIKOJIBHOM
nabopaTopuH.

Tema 1. Xumuueckas nocyna

1 yac

JL.o. Ne 1 «M3mepenne 00beMOB BOJIBI C TTOMOIIBIO
MEPHOM MOCYIbD».

Tema 2. PacTBOpbI U cIOCOOBI UX
MIPUTOTOBJIEHUS

4 yaca

Jl.o. Ne 2 «B3BemmuBanue xJiopua HaTpUs HA
TEXHOXUMHUYECKHUX Becax».

JL.o. Ne 3«IIpuroTtoBnenue pacTBopa XJa0puaa HaTpHsI C
3aIaHHON MacCOBOM J0JIEN COJIM B PaCTBOPE».

Jl.o. Ne 4 «Onpenenenne o0bemMa XJI0pUaa HATPUsI C
IIOMOUIBIO aPEOMETPAY.

JL.o. Ne 5 «Onpenenenrne MacCOBOM JOJIM KUCIOT U
1IeJI0Y€EH B pacTBOpPAX MO 3HAYEHUSIM UX IJIOTHOCTEH ¢
MTOMOIIBIO TabsUIIBl «MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO
BeliecTBa (B %) U MIIOTHOCTh pacTBOPOB KUCIOT U
ocHoBanwii ipu 20 °C».

Jl.o. Ne 6 «CMemmBaHue pacTBOPOB XJIOPHAA HATPHUS
Pa3IMYHON KOHLICHTPALMU U pacYET MAaCCOBOU J10JIH
COJIM B TIOJ[yYEHHOM PacTBOPE».

Tema 3. Onpeznenenrie Macchol
MPOAYKTA PEAKIIH MO U3BECTHON
Macce OJJHOTO U3 Pearupyromux
BEIIIECTB

3 gaca

JL.o. Ne 7 «Onpenienenne Maccol XJIOpUa HaTpus,
MIOJIyYEHHOTO IPH B3aUMOJIEHICTBUH PACTBOPA,
COJIEpIKalero U3BECTHYIO MacCy TMAPOKCUA HATPUS C
U30BITKOM COJITHOW KUCIIOTBI.




4 Tema 4. Onipenenenue BbIXoaa 4 gaca JI.o. Ne 8 «PacTBOpeHME HaBECKH IIUHKA B COJISTHOM
MPOJIYKTA PEAKIHH OT KHCJIOTE U OIIPEAEICHUE BBIXOA BBIIECINBIIETOCS
TEOPETUYECKU BO3MOXKHOTO BOZIOPOAAY.

JL.o. Ne 9 «IlpokanuBaHrue HaBECKU IepMaHTraHaTa
KaJIus ¥ onpejielieHne 00beMa BbISIUBILIErOCs
KHCIIOPOJIa».

5 Tema 5. Pacuer nmpumeceii B 2 4Jaca JL.o. Ne 10 «PacTBOpeHue nopoiika mena,
pearupyromux BeuecTBax 3arpsiI3HEHHOT0 PEUHBIM I1ECKOM, B pa30aBiIeHHON

a30THOM KUCIIOTE».

6 Tema 6. Onpenenenue macchbl 3 gaca Jl.o. Ne 11 «B3aumopaeiicTBue pacTBOPOB COJITHOMN
OJIHOTO U3 NPOAYKTOB PEAKLUU O KHUCJIOTBI U TUAPOKCHU/IA HATPUS, COJIEpKAIINX
U3BECTHBIM MaccaM pearupyromux M3BECTHBIE MACCHI pEarnpyOIINX BEIIECTB,
BEILIECTB, OJHO U3 KOTOPBIX JaHO B orpezelieHne N30bITKAa peareHTa ¢ MOMOIIbI0
n30BITKE MHAUKATOPay.

7 Tema 7. Onpenenenue cocraBa 2 4Jaca
cMecen

8 Tema 8. Pemenue kauectBeHHbix | 5 yacoB | JI.o. Ne 12 «nentudukanus pacTBOpOB HUTpaATa
3a1a4 cepebpa, THIpOKCHIa HATPUs, XJIOpUa MarHus,

HUTpAaTa MUHKA 0€3 HCIOIb30BaHUS TOMOTHUTEIbHBIX
PEaKTUBOBY.
9 [Ipe3enTanuu o0yJaromumxcs Ha 8uacoB | [I/p Nel, IT/p Ne2.
TeMy «XUMUS U KU3HBY.
UTOroO 34 gac. | Jo.—121I1/p--2
KanenagapHo - reMaTnuyeckoe nJiaHMpoBaHue
Ne m\n| /Iara Tema 3ansTHA XUMHYECKHI IKCIIEPUMEHT IIpeamerHbIE
pe3yJabTaThl
NPOBEACHHSA
1 1 Henmena XUMHU4YeCKUH [Ipocreninne XUMUYECKUE 3HaTL/IIOHUMATh:
SKCIIEPUMEHT. TeXHUKA | OTBITHI. .
-XUMHYECKUI
0€3011acHOCTH IpU
9KCIIEPUMEHT
MIPOBEICHUH
1abopaTOpHBIX U - npaBuina Th.
MPaKTUYECKUX PadoT.
2 2 Henens [TepBast MenuIMHCKAs Jlemoncmpayuu. Anireuka YMerTh:
MTOMOIIb TIPU OKOTaX U | KaOMHETa XUMHUH.
- OKa3bIBaTh
OTpaBJICHUSIX
IIEPBYIO TOMOIIb
XUMUYECKUMHU
peaKTUBaMHu.
3 3 Hepens Buas! xummnyeckon Lemoncmpayuu. Ilocyna 3HaTh/IOHUMATB!
nocynbl. Eé o011ero Ha3Ha4YeHHUS. 6
- 1I0Cy1a 001LEero
HCIIOJIb30BAaHHUE. JL.o. Ne 1 «M3mepenne 00beMOB yAa ool
. Ha3HA4YCHMUS.
BOJIbI C ITOMOIIIBEO MEPHOU
HOCYABD». YMers:




- OTMEPSATH
onpeAcnEHHbIN
00BEM BOJEI C
MIOMOUIBIO MEPHOM
MIOCY JIbI

4 nenens

3HaueHue pacTBOPOB B
XUMUYECKOM
skcriepumenrte. [IpaBuna
MIPUTOTOBJICHUS
pacTBOpPOB.

5 Hepens

Maccosas 1o
PacTBOPEHHOIO BEILECTBA
B pacTBope. Pemenue
3ajau.

6 Henena

Pemenne pacueTHbIX 1
HKCIIEPUMEHTATBHBIX
3aja4 1o Teme
«PacTBOpHI U C1IOCOOBI HX|
IPUTOTOBJICHHS.

7 Henens

Pemenne pacuerHbix
3a/1a4 1o TemMe
«PacTBOpBI U C1IOCOOBI UX
IIPUTOTOBIIEHUS.

Jlemoncmpayuu. Xumudeckas
MoCyJia JUIsl IPUTrOTOBJICHUS
pPacTBOpPOB (CTaKaHbI,
KOHUYECKHUE KOJIOBI, MEPHBIC
IUAJTUHAPHI, MEPHBIC KOJIOHI,
CTEKJIIHHbBIC MTAJIOYKH,
CTEKJITHHBIC BOPOHKH ).
TexHOXUMHUYECKHE BECHI,
paszHoBecbl. Habop apeomeTpos.
Jlemoncmpayuonnwiii
axcnepumerm. OnpeneneHne
MJIOTHOCTH PacTBOpa C
MTOMOIIIBIO apeoMeTpa.
Onpenenenne KOHIEHTpauu
PacTBOPOB KUCIIOT U OCHOBaHUI
C TIOMOTIIBIO TAOJTHIIBI
«MaccoBas 1075
pacTBOpEHHOrO BemecTna (B %)
Y TUIOTHOCTH PAaCTBOPOB KHUCJIOT
u ocroBanwuii pu 20 °Cy.
YBenuueHue KOHICHTpaIuu
pacTBOpa TUAPOKCHIA HATPUS
npu 100aBIeHUN
JIOTIOJTHUTEITFHOTO KOJTMYEeCTBa
LIEJIOYM B pacTBOp, IPOBEpPKaA
W3MEHEHUSI KOHIIEHTPAIUH C
MOMOIIIBIO apeoMeTpa.
YMeHbIICHHE KOHIICHTPAIIHI
THJIPOKCH/Ia HATPUS B PacTBOpPE
3a cué€T ero pa3zdaBieHUs,
MIPOBEPKA UBMEHEHUS
KOHIIEHTPAIIUU C TTIOMOIIIO
apeoMerpa.

JI.o. Ne 2 «B3BemuBanue
XJIOpUJa HATPHUS HA
TEXHOXHUMHYECKUX BECAX).

JL.o. Ne 3 «Ilpurorosienue
pacTBOpa XJI0pHUIa HATPUS C
3aJaHHOU MAacCOBOM JOJIEH COIY|
B pacTBOpE».

JL.o. Ne 4 «Onpenenenne
o0BemMa XJI0puaa HATPUs C
MTOMOIIBIO APEOMETPAY.

JL.o. Ne 5 «Onpenenenue
MacCCOBOM JIOJIM KUCJIOT U
LIEJI0YEHN B pacTBOpax 1o
3HAYCHMSIM UX INIOTHOCTEH C
IMOMOILBIO Ta0IHUIIBI «MaccoBas

3HATh/TIOHUMATh:
- pacTBOp

- ICTUHHBIHN
pactBop

- MaCcCoBas JOJIA
PAaCTBOPECHHOT'O
BCIICCTBA

- KOHIICHTpALIH
pacTBopa

- INIOTHOCTH
pacTBopa

YMeTs:

- ONPEIEIATh
IUIOTHOCTH
pacTtBopa
apeoMeTpoM

- B3BCIIINBAThb
BE€IICCTBA

- OTIpeNIeNATh
00BEMBI PaCTBOPOB
C MIOMOLIBIO
MEPHOU MOCYyAbI

- IPOBOJUTH
pacueTsl 1o
dbopmynam




JIOJIL pACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA
(B %) ¥ IIOTHOCTH PacTBOPOB
KHUCJIOT U OCHOBaHUII pU

20 °Cy.

JL.o. Ne 6 «C™memuBanue
PacTBOPOB XJIOpHUIA HATPUS
pa3IMYHOI KOHLIEHTPALUU U
pacyér MaccoBOM J0JIUA COJIU B
MOJIy4€HHOM PacTBOPEY.

Pemenue 3anau no popmynam u
YPaBHEHUSAM PEaKLMii 110
INAHHOU TEME.

8 8 Henens Pemenue teoperuueckux | Jemoncmpayuonmsiii 3HaTh/TIOHUMATB!
3aJjay: oIpesesieHue akcnepumenm. Onpenenenue
- IJIOTHOCTD
Macchl IPOJYKTa Macchl OKCU/1a MarHus,
peaKIMM O U3BECTHOM | MOJIYYEHHOTO MPU COKUTAHUU - MOJIApHAs Macca
Macce OJHOTO U3 M3BECTHOM Macchl MarHusl.
PEAreHTOB. - KOJINYECTBO
BEIIECTBA
9 9 Henens Pemienue TeopeTrueckux VMeTh:
3aJ1a4: OIpeJeIeHre
Macchl IPOIYKTa - OIPEACATD
PEaKIMHU 110 U3BECTHOM TUIOTHOCTD
Macce OHOrO U3 pacTBopa
PEarcHToB. JI.o. Ne 7 «Onpeienenne Maccel| apeoMeTpoOM
XJIOpUJa HATpHs, MOITYy4YEHHOTI O
. - B3BELIMBATh
10 10 p IIPU B3aUMO/JICHCTBUU PacTBOPA, BemecTRa
Hezels CIICHNE PACYETHBIX H | o0 1onycammero H3BeCTHYIO
OKCICPUMCHTATIEHBIX MacCy ruApOKCruaa HaTpuA C - OIIpeaeIATh
3aJ1a4 110 TEM .
U30BITKOM COJISHOM KMCIOTBI. | 00BEMBI PACTBOPOB
«OmnpeneneHue Maccel
IIPOJYKTa peaKluu 1o ¢ MOMOTIILIO
poAtyiera peartt MEPHOM MOCY AbI
M3BECTHOM Macce 0JIHOTO
U3 pearupyomumx - IPOBOJIUTH
BELIECTB) pacueTsl 1o
dbopmynam
- IPOU3BOIUTH
pacueTsl 1o
YpaBHEHUSM
peakuuii
- COCTaBIISATh
YPaBHEHHUS peaKuil
11 11 nenens | IlpakTuueckuii BEIXOA Jl.o. Ne 8 «PactBopenue 3HaTh/IOHUMATB!
MPOJYKTa peaKkiuu. HABECKU LIMHKA B COJITHOMN
- BBIXOJI TPOJTyKTa
ANropuT™ peleHus KHCJIOTE U OIIPENIETICHUE
€aKLnu
3a1ay4 (o Macce). BBIXO/1a BBIIEITHUBIIIETOCS peaxit
BOAOpOAa». - MOJIsIpHas Macca
12 12 Henensa [IpakTrueckuii BBIXOA

MIPOAYKTA PEaKIUH.
ANropuT™ peleHus

JL.o. Ne 9 « IIpokanuBanue
HABECKHU NEpMaHTaHaTa Kajaus 1

- KOJIMYECTBO




3a1a4 (1o 00bEMY).

omnpeneneHne oobema
BBIACJIUBIIICTOCS KI/ICJ'IOpO,Z[a».

BEIECTBA

- MOJISIPHBINA 00BEM

13 13 nenenst | Pemenue pacueTHBIX ra3oB
3a/1a4 10 TeMe
- HOpMaJIbHBIC
«Omnpenenenue BbIX0a
YCIIOBHS
MPOJIYKTa PEAKIMH OT
TEOPETHYECKHU YMerb:
BO3MO>KHOTO».
- B3BCILIMBATH
BEIIECTBA
14 14 Henens Pemenue pacueTHbIX
3a7a4 10 TeMe - ONPENEIATD
«Omnpenenenre BoIXoaa 00BEMBI PACTBOPOB
IIPOYKTA PEAaKLMK OT C IIOMOIIBIO
TEOPETUUYECKHU MEPHOH MOCY bl
BO3MO>KHOTO». - POBOAUTH
pacyeTsl 1o
dbopmynam
- MPOU3BOJIUTH
pacyeTsl 1o
YpaBHEHUSM
peakuuii
- COCTaBJISITh
ypaBHEHHUSA peaKIuit
15 15 menens | Cmecu. Uucteie Jlemoncmpayuonnwiii 3HaTh/TIOHUMATh:
Belectsa. [Ipumecn. axcnepumenm. PacTBOpeHue B
-4HCTOE BEIIECTBO
CteneHpb YUCTOTHI BOJIE HATpUsl, HAOIOICHUS
BEIIECTB. pE3yNbTAaTOB SKCIIEPUMEHTA C | - CMeCh
LeJIbI0 OOHApPYKEHUS
16 16 Henenst | Pemienue pacyeTHeIX U | mpuMeceid. JlokazaTenbCTBO - MOJIApHai Macca

JKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3ama4 1o teme «Pacuer
IpuMecel B
pearupyromux
BELIECTBAX.

HaJN4Ms IPUMeECce! B
BOJONPOBOJHON BOJIE.

JI.o. Ne 10 «PacTBopenue
MOpOIIIKa MeJia, 3arpsi3HEHHOT O
PEYHBIM IIECKOM, B
paz0aBI€eHHON a30THOM
KHCIIOTE».

- KOJIMYECTBO
BCIICCTBA

- MOJISIPHBINA 00BEM
ra3oB

- HOpMAJIbHBIE
YCIIOBUS

- MaccoBas J10J1s
npumecein

YMmers:

- B3BCIIINUBATh
BCIICCTBA

- OTIPENCIIATh
00BEMBI PacCTBOPOB
C IIOMOILBIO
MEPHOMU 1OCYy AbI

- IPOBO/IUTH
pacyeTsI 1o
dopmynam




- IPOU3BOJIUTH
pacyersl 1o
YPaBHEHUSAM
peakuuii

- COCTaBJIAATh
YpaBHEHUS peaKkUuid

17 17 nenenst | MI30BITOK U HEOCTATOK | JlemoncmpayuonHuwlil 3HATH/TIOHUMATh:
peareHTOB. AJITOPUTM axcnepumenm. I'openne
- MOJISIpHAs Macca
pelIeHus 3a1a4 Ha docdopa, onpenenenue
"N30BITOK - HEAOCTATOK".| BelllecTBa, HAXOAAIIErocs B - KOJIMYECTBO
M30BbITKE B 3TOM peakiuu BEIllECTBA
18 18 nenenst | Pemenue pacueTHbIx Jl.o. Ne 11 OB
337184 110 TeMe 5 - MOJISIPHBIA 00BEM
«B3aumMoericTBrIE pacTBOPOB rasos
«OmnpeneneHue Maccel COJISHOW KHMCJIOTBI U
OJTHOTO W3 MPOJTYKTOB THJIPOKCH/Ia HATPHUS, - HOpMAJIbHBIC
PEaKIM M0 M3BECTHBIM | COIEPIKAIIMX H3BeCTHbIE Macchl | Y “TOBHA
MaccaM pearupyronmx | pearupyroniux BeecTs, VMeTh:
BEIIECTB, OJHO U3 onpeeaeHue N30bITKA pearcHTa
KOTOPBIX J1aHO B C IIOMOIIIBIO HHAUKATOPaY. - B3BCINNMBATh
U30BITKE BCIIICCTBA
- OTIPEICIIATh
19 19 Henenst | PemieHne pacyeTHBIX U 00BbEMBI PaCTBOPOB
AKCIICPUMEHTAIbHBIX C TIOMOIIBIO
3a71a4 110 TeME MEPHOU I1OCY bl
«OmpeneneHue Macchl
- IPOBOJIUTH
OJTHOTO W3 TMPOJTYKTOB
pacdeTsl 1o
PEaKIuu Mo U3BECTHBIM
dopmynam
MaccaM pearupyromux
BEILIECTB, OJHO U3 - IPOU3BOJIUTH
KOTOPBIX JaHO B pacueTsl 1o
U30BITKE» YpaBHEHUSM
peakuui
- COCTaBIIAATh
YpaBHEHUS peaKkuid
20 20 nenenst | Pemenue pacueTHbIx Jlemoncmpayuonnwiii 3HaTh/TIOHUMATh:
3a7a4 Ha OTMpEICTICHHE axcnepumenm. B3auMoieicTBre
N . - MOJIIpHAs Macca
cocTaBa cMecei. CMECH IIMHKOBOU TBLIH U
MEIHBIX OMHUJIOK C COJISTHOM - KOJIMUECTBO
21 21 nenens Pemienue KHCIIOTOH. B3aumonaencTaue BEIECTBA
AKCITEPUMEHTAITLHBIX CMECH MOPOIITKA MarHus

3a/1a4 1o TeMe
«Omnpenenenue cocraBa
cMecei».

[IUHKOBOM ITLUIN C COJITHON
KHUCIJIOTOMH.

- MOJISIPHBINA 00BEM
ra3oB

- HOpMAJIbHBIE
YCIIOBUS

YMmers:

- B3BCIIIUBATh
BEIECTBA

- OIpeNIeNsTh
00BEMbI pacCTBOPOB




C IIOMOILBIO
MEPHOMU MOCY AbI

- IPOBOJTUTH
pacdeTsl 1o
dbopmynam

- IPOU3BOJIUTH
pacuersl 1o
YPaBHEHUSAM
peakuuii

- COCTaBJIAATh
YpaBHEHUS peaKkUuid

22 22 nenens | Ilonarue kauecTBeHHON | [lemoncmpayuonHuolil 3HATH/TIOHUMATh:
peakiuu. KauecTBeHHble | sxcnepumenm. UneHtndukanus
peakuy Ha KaTHOHBI U | PacTBOPOB Cylib(dara xeieza - KafecTRerHat
peakuus
AQHUOHBI. (I1), cynsdara meau (I1),
XJjiopuga aJIltOMHUHUA, HUTpaTa -KaTUOH
23 23 mepens | OcyluecTBiI€HHE LIENOYEK| cepedpa ¢ MOMOIIBIO pacTBOpa
NPEBPAIICHHUH BEIIECTB. | FHIPOKCH/IA HATPHSL. - aHHOH
W nenTudukaiys pacTBOpoB VMeTh:
24 24 gyenens Ocy1iecTBIICHHUE IIETIOUEK XJIOpU/ia HATPHA, MO KA, © COCTABIISITE
MIPEBPAIICHUH BEIIECTB. (bocopa Harpus, nurpata o
KaIbLys C IOMOLIBIO pacTBopa | YPABHCHIS PCAKIIN
HUTpaTa cepedpa 1 a30THOM
25 25 wepens | OnpenenieHue BEIWECTB, | ycnoThL.
HaXOJUINXCA B PAsHBIX | QcyiecTBieHne 1IENOYKH
CKJISTHKax 0e3 STUKETOK. NpeBpaIeHuit:
HATPUUOTUIPOKCUT
26 26 mepenss | Omnpezenenue BemecTs, | HaTpuAOCyIbQar
HaXOJISAIINXCS B Pa3HbIX | HATPUAOXIOPUJL
CKJISHKaxX 0€3 DTUKETOK. | HaTpusOXiopun cepedpa.
Ocy1iecTBieHNE LIETOYKH
MPEBPAIICHHI: MAarHUHOOKCH/T
MarHusiOHUTpPaT
MarHusOTHAPOKCH]T
MarHusdcynb(haT MarHus.
Jl.o. Ne 12 «Mnentuduxarus
pacTBOpPOB HUTpaTa cepedpa,
THIPOKCHU/IA HATPHS, XJIOpUIa
MarHusi, HUTpara IuHKa 6e3
WCIIOJIb30BaAHUS
JOTIOTHUTETILHBIX PEAKTUBOBY.
27 27 venenst | BeiOop TeM mpe3eHTaImid.
Ob6cyxneHue.
28 28 wenenst | [TombGop TeopeTuueckoro

Marepuania s
IIPE3CHTALIUH.
IloaroroBka x
MIPAaKTUYECKON YaCTH
IIPE3EHTALUH.




29 29 menens | IIpakTtuueckas pabota 1mo
UHIUBUAYAIbHOMY n/p Nel.
IJIaHy.

30 30 wenenst | IlpakTuueckas pabota mo
UHIUBUAYATbHOMY n/pNe2.
TUTaHy.

31 31 Henens Brictymienue ¢
IIPE3CHTALUEH.

32 32 Henens Brictymienue ¢
IIPE3CHTALUEH.

33 33 menenss | Beictymienue ¢
Mpe3eHTaLMECH.

34 34 Henens 3aKIIIOYUTEIILHOE
saustue. [logsenenue
HUTOTOB.

Conep:xanue TeM y4eOHOro Kypca

BBenenue (2 4). UTo Takoe XUMHUYECKHI dKCTIEpUMEHT. TexHrKa 6€30MacHOCTH MPU IPOBEICHUH
1ab0PATOPHBIX U MPAKTHUYECKUX padoT. [IpaBuia okazaHus MEPBON MEIUIIMHCKON ITOMOIIN TIPH 05KOTaX U
OTPaBIICHUSX XUMUYCCKUMH PEAKTHBAMHU.

Jlemoncmpayuu. Antedka KabuHeTa XUMUH.

Tema 1. Xumuueckas nocyaa (1 4). Xumuueckas crekiisiHHas U ¢papdopoBas nmocyaa o0I1ero Ha3HaueHHs..
Mepnas nocyna. Mcnosnp3oBaHre XUMUYECKON OCYAbI B OKCIIEPUMEHTE. /lemoncmpayuu. nocyaa oo1ero
Ha3zHaueHus: npodupku (14, 16, 21 mu1), cTakaHbl U3 TEPMOCTORKOTO CTEKIAa Pa3HOro 00bEMa, KOHUUECKUE
KOJIOBI, CTEKJISTHHBIE MAT0YKU U TPYyOKH, OIOKCHI, KOHHYECKUE BOPOHKH, SKCUKATOP, KPUCTAIIIU3ATOP;
dapdoposas nocyaa — pappopoBble HalIeUk pa3HOTro pa3Mepa, MnaTesu, J0XKEeUKH, TUrIu. MepHas
nocyna — muHApH (25, 100 Mi1), MEH3ypKH, MEPHBIE CTaKaHbl, MEPHBIE KOJIOBI pa3HOTO 00BbEMA, TUTIETKH
C pe3epByapoM u 0e3 Hero, rpylIn pe3uHoBble. Pe3ka u crubanue Tpyook. Jlabopamophvie onvimel.
N3mepenne 00bEMOB BOJIBI C TOMOIIBIO MEPHOM TOCYIBI.

Tema 2. PacTBopbI 1 c1ioco0bl HX NPUTOTOBJICHNS (4 4). 3HaUEHHUE PACTBOPOB B XUMHUYECKOM
skcriepumenTe. [lonsaTue uctuHHOro pacteopa. [IpaBuiia mpuroToBaeHus: pacTBOPOB. TEXHOXUMHUYECKHE
BECHI U ITpaBWJIa B3BEIINBAHMS TBEPABIX BEIECTB. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE.
Pacuer u npuroToBieHne pacTBopa ¢ OIpeaeIEHHON MacCOBOM 10JI€M paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Onpenenenre 00bEMOB paCTBOPOB C IMOMOIIIBIO MEPHOH MOCYBI M IUIOTHOCTH PACTBOPOB HEOPTaHUUECKUX
BEIIIECTB C MOMOIIBIO apeoMeTpa. TabauIlbl TUIOTHOCTEHN pacTBOPOB KUCIOT | 1ieioueid. Pacu€r maccer
PacTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA 10 U3BECTHOM INIOTHOCTH, 00bEMY U MacCOBOM J10JI€ PACTBOPEHHOTO BEIECTBA.
V3MeHeHre KOHIIEHTpallui paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PacTBOPE.

Jemoncmpayuu. Xumudeckast 1ocyjia sl IpUroTOBJICHHs paCTBOPOB (CTaKaHbl, KOHUYECKUE KOJIOBI,
MEpHBIE IIWINHAPBI, MEPHBIE KOJIObI, CTEKJIIHHBIEC TAJIOYKH, CTEKIITHHBIE BOPOHKH U T. 11.).
Texnoxumuyeckue Becsl, pazHoBeckl. Habop apeomeTpos.

Lemoncmpayuonnwiti sxcnepumenm. OnpenencHue IIOTHOCTH PACTBOPA C IOMOILBIO apEOMETPA.
Omnpenenenne KOHIEHTPAIMK PACTBOPOB KHCIOT M OCHOBAHUH ¢ IOMOIIBIO TabuunIbl «MaccoBas 101
pacTBOpEHHOTO BelECTBA (B %) M IUNIOTHOCTh PaCTBOPOB KUCIOT U OcHOBaHUi npu 20C». YBenuueHue
KOHIIEHTPALMU pacTBOPA TMIPOKCUAA HATPHS IIPH JOOABICHUH JOIIOJHUTEIBHOIO KOJIMYECTBA LIEJI0UU B
pacTBOp, NPOBEPKA U3MEHEHMSI KOHLIEHTPALIMY C TIOMOILBIO apeoMeTpa. Y MEHbLIEHNE KOHLEHTPALUN
TMJIPOKCUA HATPHS B pacTBOPE 3a CUET ero paz0aBieHus, IPOBEPKA U3MEHEHUS KOHLIEHTPALUU C IOMOIIBIO
apeomeTpa



Jlabopamopuvie onvimol. B3BelnBaHue XJIOpUIa HATPUS HA TEXHOXUMHUYECKUX Becax. [Ipurorosienue
pacTBopa XJIOpHUa HATPUS C 3aJJaHHOIM MacCOBOM J0Jel conu B pactBope. OmnpeneneHue oobeMa XJopuaa
HATpHUsl C MOMOIIBIO apeoMeTpa. OnpeiesieHrne MacCOBOM 101U KUCIIOT U IIETI0Yeil B pacTBOpax Mo
3HAQUYEHUSIM UX IJIOTHOCTEN ¢ MOMOIIIbIO Tabsuibl «MaccoBast 10151 pacTBOPEHHOTO BemecTBa (B %) u
IJIOTHOCTH PAaCTBOPOB KHMCIIOT u ocHoBaumii mpu 20 °Cx». CMemmBanye pacTBOPOB XJIOPHIA HATPHS
pa3IMYHON KOHLIEHTPALMU U PacYET MacCOBOM JJOJIM COJIM B IIOJIYYEHHOM PacTBOPE.

Tema 3. OnpenesieHue Macchl NPOAYKTA PeaKUMM M0 U3BECTHOM Macce OTHOT0 U3 PeryJaupyrommux
BemecTB (3 4). [IpakTrueckoe onpeneaeHre Macchl OAHOIO U3 PEArupyIOLIUX BELIECTB C IOMOIIBIO
B3BELLIMBAHMS WIH 10 00BbEMY, IIIOTHOCTH U MacCOBOM J10J1€ PACTBOPEHHOTO BEILLIECTBA B PACTBOPE.
[IpoBeneHne XUMUYECKOM PEaKIMU U pacyeT 110 YPaBHEHUIO 3TOM peakuuu. B3pemuBanue npoaykra
peaKkuMy U 0ObACHEHUE OTIIMYUS [10JIy4€HHOI'O IIPAaKTUYECKOro pe3yiIbTaTa OT pacuéTHOrO.
Lemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm. OnpeaeneHne Macchl OKCU1a MarHusl, OJIy4€HHOIO IIpY COKMTaHUU
U3BECTHOM MacChl MarHusl.

Jlabopamopuvie onvimul. OnpeesieHne Macchl XJIOpUa HATPHs, MOJIYYEHHOTO MPU B3aUMOJCHCTBUH
COJITHOM KHMCIIOTBI C TUAPOKCUIOM HATpUS.

Tema 4. OnpenesieHne BbIX0/1a MPOAYKTA PEAKIUH OT TeOPEeTHYECKH BO3MOKHOTO (4 41). [IpakTnueckoe
oTnpe/IeJICHUE MacChl OJHOTO M3 PEarupyrouux BEIIECTB C IOMOIIBIO B3BEIIMBAHUS, MIPOBEICHUS
XUMHYECKOHN peaklny U pacy€T M0 XUMUYECKOMY YPaBHEHUIO ATON peaKIMu, OpeAesIeHUe MacChl I
00BEMa IIPOTyKTa PEAKIIMU U JIOJU €T0 BBIXOa OT TEOPETHUECKH BO3ZMOXKHOTO. JlabopamopHbie onvimul.
PacTBOopeHre HaBeCKU ITUHKA B COJISTHOM KUCIIOTE U OMpeiesieHHe BBIX0/1a BBIICIUBIIETOCS BOAOPOIA.
[IpokanuBaHue HaBECKU MEpMaHTaHaTa Kajlus U ONpeesIeHHe 00beMa BhIISTUBILIETOCS KUCIOPO/a.

Tema 5. Pacuét npumeceii B pearupyrommx BeuectBax (2 4). [IpoBenenue peakuuu Jisi BEIIECTB,
CoJIep>KalInX IpUMecH, HaOII0JeHHE pe3yIbTaToOB dKCIepuMeHTa. PacueTsl ¢ onpeneaeHrneM MacCoBOM
JI0JIA TIPUMECEH B BEILIECTBE 10 PE3yJIbTaTaM XUMHUECKOU PEaKIliu.

Hemoncmpayuonnuwiii sxcnepumenm. PacTBOpeHue B Bojie HaTpusl, HAOJIIOICHUS Pe3yIbTaTOB SKCIIEPUMEHTA
C 1IeTIbI0 0OHapysKeHus npuMeceil. JlokazaTenbcTBO HalIMuKs IpUMecel B BOJAOIIPOBOAHON BOJIE.

Jlabopamopusie onvimoi. PacTBopeHne moOpoIKa Mesa, 3arps3HEHHOTO PEYHBIM MTECKOM, B pa30aBJIEHHON
a30THOM KHUCIOTE.

Tema 6. OnipenesieHne Macchbl OJJHOT0 U3 MPOAYKTOB PEAKUMHU M0 U3BECTHBIM MACCaM pPearupyroimx
BeLEeCTB, 0JJHO M3 KOTOPBIX 1aHO B U30bITKE (3 4).

Ormpesenenne Macc pearupyronux BEIIeCTB, MPOBEICHNE XUMUYECKON PEaKIIUA MEKy HUMH,
UCCIIeTIOBaHKE MPOYKTOB PEAKIIMU U MPAKTUYECKOE OMpeIeNieHNe BEIIeCTBA, HAXOASIIErocs B U30BITKE.
Pemenue 3aa4 Ha onpe/iesieHne Macchbl OJJTHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIMK 10 U3BECTHBIM Maccam
pearupymoIrx BemecTB, OJHO U3 KOTOPHIX JaHO B U30BITKE.

Hemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm. I'openue dhocdopa, onpeneneHne BenecTBa, HaXosSIIerocs B U30bITKe
B 3TOW pEaKIUu.

ﬂa60pal’l’l0prl€ onvimbsl. BzaumoeicTBrue pacTBOpPOB COJISTHOM KHCJIOTBI M THAPOKCHUAA HATpUA,
CoACpIKAINX U3BECTHBIC MACChI pC€arupyromunux BEUICCTB, OIPEACICHUC H30BITKA pcarcara ¢ MOMOIIbIO
HHAUKATOopa.

Tema 7. Onpenesienne cocraBa cMmeceii (2 4). [IpoBenenne peakiiuu cMecH ABYX BEIIECTB C PEAKTHUBOM,
B3alMO/ICHCTBYIOIIMM TOJIBKO C OHUM KOMIIOHEHTOM cMecH. [IpoBenieHne peakiiuu cMecH JIBYX BEILIECTB C
PEaKTUBOM, B3aMMO/ICHCTBYIOLIMM CO BCEMH KOMIIOHEHTaMH cMecu. O0CyKIeHue pe3yIbTaToB
AKCIEpUMEHTa. Penenne 3aa4 Ha ONpeiesIeHUE COCTaBa CMECen. /leMoncmpayuorHbli

sKcnepumenm. B3auMoaecTBie cMecu IIUHKOBOU MBUIM U MEIHBIX ONMIIOK C COJITHOM KHCIOTOM.
B3aumopeiicTBre cMecH MOPOIIKAa MAarHusl 1 MUHKOBOM MHJIA C COJISTHOW KUCIOTOM.

Tema 8. Pemienne kadecTBeHHbIX 3a1a4 (5 4). [TonsaTue kauecTBeHHON peakiuu. KauecTBeHHbIE peakIun
Ha KaTHOHBI U aHUOHBI. OnpesieneHne BeEeCTB ¢ IOMOIBI0 TA0IUIbl PACTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUH U
COJIEH B BOJIE, XapaKTEPUCTUKN BUJUMBIX U3MEHEHUH NTpolieccoB. OnpeneneHne HEOPraHN4eCKUX BEIIECTB,



HaXOJALIMXCS B pa3HbIX CKIISTHKAX 0€3 3TUKETOK, 0€3 NCIOIb30BAHUS JOIOIHUTENIBHBIX PEaKTHBOB.
Ocy1ecTBiIeHNE HENOYKY TPEBPALLICHU HEOPraHUUECKUX BEIIECTB.

Hemoncmpayuonnwiti sxcnepumenm. nentuduxanus pactBopos cyibgata xkenesa (II), cynbdara meau
(II), xmopuaa amroOMUHHS, HUTpaTa cepedpa ¢ MOMOIIBIO0 pacTBOpa ruApoKcuaa HaTpus. Mnentudukanms
pacTBOPOB XJIOpUJA HATpuUs, MOAKUA Kanus, pocopa HATPuUsl, HUTpaTa KaJIbLUs C IOMOILBIO PacTBOpa
HUTpaTa cepedpa 1 a30THOI KUCIOThL. OCYIIECTBICHUE IETTOYKY MPEBPALICHUNA: HATPHHOTUIPOKCHT
HaTpusadcybhaT HaTPUAOXIOpUI HATPUAOXIopU cepedpa. OcCyliecTBICHNE LIETOUYKH IPEBPALLCHHN:
MarHuHOOKCHI MAarHUSOHUTPAT MarHUSIOTUPOKCHT MarHusA0CyIb(aT MarHus.

Tema 9. Co3nanue npe3eHTanuii mo reme «Xumus u ;ku3Hb»(84). Beioop temsr. [Togbop
TeopeTudeckoro Marepuana. [lIoaroroska u npopeeHue NPAKTUYECKON YaCTH Npe3eHTauu. BoicTynnenue
Ha 3aHITHH.
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