


ITosicHuTEILHAS 3aIIHMCKA

[TporpamMma Kypca BHEYpOUHOU AESITETbHOCTH «XHUMHsI BOKPYT HAc» pa3zpaboTana s 9 kinacca B
COOTBETCTBHUH € TpeOoBaHUSIMU (efepaTbHOr0 KOMIOHEHTA TOCYIapCTBEHHOT0 00pa30BaTeIbHOTO
CTaHJIapTa OCHOBHOT'O OOIIET0 00pa30BaHus MO XUMHUH, HA OCHOBE IIPOrPaMMBI AJICKTUBHOTO Kypca aBTopa
O.C.l'abpuensina « JKCIEPUMEHTAIBHOE PEIICHUE 3a1a4 10 XMMHUN», u3aarenbeTBo: [Ipoda, Mockga, 2017.

[Iporpamma paccuntana Ha 34 daca (1 yac B Heenro.)

Pemenue 3agau — IMPU3HAHHOC CPCACTBO PA3BUTHA JIOTHICCKOI'O MBINIJICHUA YyYallIUXCA, KOTOPOC JICTKO
COYCTACTCA C APYI'UMHU CpCACTBAMU U HpI/IéMaMI/I O6pa3OBaHI/I${. Bxirouenue PAa3HbIX 3aaa4
npeaycMarpuBacT NICPEHOC TCOPECTUICCKOI0 MaTCpuajia Ha MMPAKTUKY U OCYHICCTBIICHHUC KOHTPOJIA 3a €ro
YCBOCHHUEM, a YHAIIUMCA — CAMOKOHTPOJIb, UYTO BOCIHHUTBIBACT NX CAMOCTOATCIbHOCTE B y‘le6HOI>'I pa60Te.
Pemenue 3aga4 10JDKHO CII0COOCTBOBATh HECJIOCTHOMY YCBOCHUIO CTaHJAapTa COACPKaHMA 06pa3013aH1/151 nu
pcalin3alu IIOCTABJICHHBIX HeseH.

[IpemiaraemMelit Kypc MO3BOJISIET PACHIMPUTH MPEICTABICHUE YUALTUXCS O CBOMCTBAaX BEIIECTB U
pe3yNbTaTax Uux B3auMOJCUCTBUMN, 3aKPENUTh U Pa3BUTh HABBIKK paOOTHI B 1a00PAaTOPUU U PELICHUS
KOJIMYECTBEHHBIX U Ka4eCTBEHHBIX 3a/1a4. [IIKOIbHUKH HE TOIBKO MUCCIIEIYIOT CBOMCTBA U KaU€CTBEHHBIM
COCTaB COEJIMHEHUI, HO ¥ IPOBEYT KOJIMYECTBEHHYIO OLIEHKY SKCIEPUMEHTA, T.€. OCYIIECTBAT
AKCIIEPUMEHTAIILHOE PEIICHUE TUTIOBBIX PACYETHBIX 3a]1a4.

[Iporpamma npeaycMaTpuBaeT TEOPETUUECKOE PELICHUE 3a/1a4, IPAKTUYECKOE UX BBIIIOJIHEHHUE U
JKCIIEPUMEHTAJIbHYIO IPOBEPKY PE3YJIbTATOB BhIYMCICHUH. [ peleHns 0lHUX 3a/1a4 YETKO 3a7aHbl
3HaYeHHUs Macc U 00bEMBI PEAKTUBOB, JUIsl PEIICHUs JPYrUX TpeOyeTcs BHaYale KOHKPETU3UPOBATh
YCIIOBUS 3aJjauH, IPOBesl HEOOXOAMMBbIE U3MEPEHNS, a JIUIIb I0TOM IPOU3BOJUTH PACUET.

ean kypca: pacuvpeHye mpeACTaBICHU 0 XUMUYECKOM IKCIIEPUMEHTE, 3aKPETICHUE 3HAaHUH O
CBOMCTBaxX HEOPraHMYECKUX COEIMHEHUM pa3HBIX KJIACCOB, O KAUECTBEHHBIX PEAKIMAX HA UOHBI.

Sanaqn Kypca: IOBTOPECHUE MaTE€praia, paCCMOTPEHHOI'O Ha YpOKaxX XUMHUU,
COBCPUICHCTBOBAHUC MPAKTUUCCKHUX HABLIKOB U YMCHU A PCHICHUA PACUCTHBIX 3a4a4,

pa3BUTHE CaMOCTOSITEIbHOCTH, aKTUBHOCTH, JIOTHYECKOTO MBILIUIEHUS, HHTEpeca K mpodeccuu, CBA3aHHOM C
KypPCOM XMMHH.

TexHomoruu o0yueHus: pa3BUBaroIIee 00yueHNne, MHTErPAIIMOHHAs, UCCIIEA0BAaTENIbCKasl, JMYHOCTHO-
OpUEHTUPOBaHHas, MPOOIEMHAsL.

Mertoabl 00ydeHus: MpoOIEeMHBIN, CIOBECHO-TOIMUYECKHH, HarJIsIHO-UITFOCTPATUBHBIH,
UCCIIEIOBATENbCKUM, TMUHOCTHO-/1EATEIbHOCTHBINA MO/IX0/1, 00yYeHHE Ha OCHOBE OMbITA U COTPYAHUYECTBA,
y4eT UHIUBHYyaJIbHBIX 0COOEHHOCTEH U MOTPEOHOCTEN yuaIuxcs.

CpencrBa 00ydeHus: neyaTHble ocoOus, Tabaulsl, JabopaTopHOe 000pyA0BaHUE, PEAKTHUBBI.

KOHTpO.]'II)Z TGK}’HIHﬁ Ha OCHOBEC ITOCCHICHUA, aKTUBHOCTh Ha 3aHATUAX, TCCTUPOBAHUEC, PE3YJIbTAT YHaCTUS B
OJIUMIIMaJax.

Kypc nmomosker ygamumes 9 kimacca BeIOpaTh npoduiis JabHEHIero o0yueHus 0oyiee 0CO3HaHHO,
MOATOTOBUT MX K y4eOe B MPOPUILHOM KJIacce eCTECTBEHHOHAYYHOTO HAMPABICHUS. Y Yaluecss OCO3HAIOT
POJIb XHMHH B KHU3HU Y€JIOBEKa, HAPOTHOM XO3SHUCTBE CTPAHBI, IPUPOJIC B IICIIOM.

TpeOoBaHus K pe3yjbTaTaM 00y4eHMsl.

Ha 3aHATHAX 110 TaHHOMY KypCY y4allliecs JOJHKHBI CTPOTO BBIOIHATH TPEOOBAHUS TEXHUKH
0€301MacHOCTH IPH NMPOBEIEHUH JTa0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX pabOT, 3HATDH MpaBUJIa OKa3aHUs NEPBOM
MEIUIUHCKOW TTOMOIIH TPH 05KOTaX U OTPABICHUAX XUMHUECKUMH PEAKTUBAMHU.

[Mociie u3y4eHus mpeayiaraeMoro Kypca yuaujuecs 00icHbl:



yMemp TIPOU3BOIUTH U3MEPEHUS (MAcChl TBEPIOTO BEIIECTBA C IIOMOIIBIO TEXHOXUMHUYECKUX BECOB, 00BeMa
pacTBopa ¢ MOMOIILI0 MEPHON TTOCYABI, INIOTHOCTH PACTBOPA C IIOMOIIBI0 apEOMETPa); TOTOBUTH PACTBOPHI
C 3aJIaHHON MacCOBOH JI0JIEH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA; OMPEILIIATH MACCOBYIO OO PACTBOPEHHOTO
BemiecTBa (%) A pacTBOPOB KHUCIIOT U IIENIOUEH 0 TaOJUYHBIM 3HAYCHHUSIM X IUIOTHOCTEH; INIAHUPOBATH,
MOJITOTABIINBATH U IPOBOJUTH MTPOCTCUIIINE XMMUYECKUE SKCIIEPUMEHTHI, CBSI3aHHBIE C PACTBOPCHHEM,
(buIBTpPOBAHUEM, BEIIAPUBAHUEM BEIIECTB, TPOMBIBAHUEM H CYIIKOW OCAKOB; MOJy4YCHUEM U
B3aMMOJICHCTBHEM BEIIIECTB, OTHOCSIIUXCSI K OCHOBHBIM KJIACCAM HEOPTaHMYECKUX COCTMHCHUH;
OTpeieNICHUEM HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB B HHIMBUYaTbHBIX PACTBOPAX ITUX BEIIECTB; OCYIIECTBICHUEM

OCIIOYKH npeBpameHI/Iﬁ HCOpPraHN4YCCKUX COGﬂHHeHHﬁ;

Ppeuwiamp TUTIOBbIE PaCUETHBIE 33/1a4M: OIPEIEICHUE MAaCcChl U MacCOBOM J10JIM PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B
pacTBope, MOJIYYEHHBIM pa3HbIMU CIOCO0aMU (PacTBOPEHHUEM BEIIECTBa B BOJIE, CMEUIMBAaHUEM PACTBOPOB
pa3HOIl KOHLIEHTpaLUY, Pa30aBIEHUEM U KOHLIEHTPUPOBAHUEM PacTBOpaA); OIIPEIEICHUE MACChl IPOAYKTa
peakuuu win 00bEMa raza o U3BECTHONW Macce OJAHOIO U3 PearupyroluX BELIECTB; OlpeIeTIeHHE 10N
BBIX0/JIa MPOYKTA PEAKLIUU OT TEOPETHUECKH BO3MOXKHOTO ; OTIpe/Ie]IeHrne Macchl (00beMa rasza) npoyKra
peaxiuu Mo U3BeCTHOM Macce (00beMy) OJJHOTO U3 pearupyroliux BEIIEeCTB, COAEPKAIIETO ONPEaeIEHHYIO
JIOJII0 IPUMECEH; ONPEeNIEHUE MACChl OHOIO U3 MPOYKTOB PEaKLMHU 110 U3BECTHBIM MaccaM
pearupymoIrx BemecTB, OJJHO U3 KOTOPHIX JaHO B U30BITKE ; OMPE/EIIEHNE COCTaBa ABYXKOMIIOHEHTHBIX

CMECC

VY4eOHO-TEMAaTHUECKUN TUIaH

Ne n/m

HaumeHoBaHue TeM Kypca

KoJua-Bo
qacoB

XuMHYECKHH IKCTIEPUMEHT

Bsenenue

2 gac

[TpaBuiia 6e30macHOi pabOThI B LIKOJIBHOMN
J1a00paTOpPUH.

Tema 1. Xumuueckas nocyaa

1 gac

Jl.o. Ne 1 «M3mepeHue 06beMOB BO/IbI ¢ TOMOILBIO
MEPHOM MOCYIbD».

Tema 2. PacTBOpsI U cr1ocoObl UX
IIPUTOTOBIIEHUS

4 gaca

Jl.o. Ne 2 «B3BemmBanue xjiopuia HaTpus Ha
TEXHOXUMHUYECKUX BECax».

Jl.o. Ne 3«IIpuroToBnenue pacTBopa XJOpuaa HaTPHsI C
3aJJaHHOM MaCcCOBOM JI0JIEH COJIM B PacTBOPE».

Jl.o. Ne 4 «Onpenenenue od0beMa XJI0pHIa HATPUS C
MIOMOILBIO APEOMETPA».

JL.o. Ne 5 «Onpenenenre MaccoBOM AOJIU KUCIOT U
LIEJI0YEN B PACTBOPAX MO 3HAYECHMAM UX INIOTHOCTEH €
MOMOIIBIO Ta0aHIIBl «MaccoBas 1011 paCTBOPEHHOTO
BenlecTna (B %) U MIIOTHOCTh PacTBOPOB KUCIOT U
ocuoanuii mpu 20 °C.

JL.o. Ne 6 «CmemnBaHue pacTBOpPOB XJIOPHUIA HATPUS
Pa3IMYHON KOHIEHTPALIMHU U PacYET MaCCOBOM JTOJIU
COJIM B IIOJIyYEHHOM PacTBOPEY.

Tema 3. OnpeneneHre Macchbl
MPOJIYKTA PEAKIIMH 110 U3BECTHOU
Macce OJHOTO M3 Pearupyronmx
BCIIECTB

3 gaca

JL.o. Ne 7 «OnpenenieHre Macchbl XJIOpU1a HaTpHs,
MIOJIy4E€HHOTO MPY B3aUMOJAEUCTBUU PacTBOpa,
COJIEPKAIIETr0 U3BECTHYIO MAacCy THIPOKCHUIA HATPHS C
U30BITKOM COJITHOU KUCIIOTBI».

Tema 4. Onpenenenrie BeIXoaa
MPOJIYKTA PEAKIINH OT
TEOPETUUECKH BO3MOXKHOTO

4 yaca

Jl.o. Ne 8 «PacTBOpeHnEe HaBECKU IIUHKA B COJISTHOM
KHCJIOTE U OIPEJIIEHUE BBIX0/1a BBIJEIUBIIETOCS
BOJIOPOJIay.

Jl.o. Ne 9 «IIpokanuBaHue HaBECKU IIEpMaHIraHara
KaJIMsl U ollpeiesieHe 00beMa BbIIEIUBIIETOCs]




KHCIIOpOIay.

5 Tema 5. Pacuer npumeceii B 2 4aca JL.o. Ne 10 «PacTtBOopeHme mopoiika Mena,
pearupyoIux BelecTBax 3arps3HEHHOT0 PEYHBIM ITECKOM, B pa30aBIeHHON

a30THOMN KUCIOTE.

6 Tema 6. OnpeneneHue Macchbl 3 4aca JL.o. Ne 11 «B3aumojieiicTBrHE pacTBOPOB COJISTHOM
OJIHOTO U3 MPOJYKTOB PEAKIUU IO KHUCJIOTBI M TUAPOKCHIA HATPUSI, COIECPKAIINX
M3BECTHBIM MaccaM pearupyomumx M3BECTHBIE MACChI pEarnpyrolInx BEIIEeCTB,
BELIECTB, OJIHO U3 KOTOPBIX J1aHO B oInpezesieHue N30bITKAa peareHTa ¢ OMOLIbIO
n30bITKE WHIAUKATOPay.

7 Tema 7. Onpenenenue cocraBa 2 4Jaca
cMmecen

8 Tema 8. Pemenue kauectBeHHBIX | S wacoB | JI.o. Ne 12 «MnenTudukaius pacTBOpOB HUTpaTa
3aza4 cepebpa, THIPOKCUIA HATPHS, XJIOpUJIa MarHus,

HUTpAaTa UHKA 0€3 HCIOIb30BaHUS TOMOTHUTEIbHBIX
PEaKTUBOBY.
9 [IpesenTanuu o0y4aromuxcs Ha 8 wacoB | I1/p Nel, IT/p Ne2.
TeMy «XUMHUS U KU3HDY.
UTOTrO 34 yac. | JlLo.—12II/p--2

KanenngapHo - reMaTnyeckoe mJiaHupoBaHue

Ne m\n| JaTa Tema 3ansaTHsA XUMHYECKHH IKCIIEPUMEHT IIpeamerHbIe
pe3yJIbTaThl
NpoBeaeHMNs]
1 1 Henens XUMHYeCKUU [Ipocreiinne XUMUYECKHE 3HaTL/TIOHUMATh:
SKCNEPUMEHT. TEXHUKA | ONBITHI. .
-XUMHYECKUI
0€30MacHOCTH NPU
SKCTIEPUMEHT
MPOBEACHUU
1a00paTOPHBIX U - npaBuia Th.
MPAKTUYECKUX PadoT.
2 2 Henensd [IepBas MenuIMHCKas Llemoncmpayuu. Anreuka YMeTs:
TOMOIIIb MPU 0KOTaX U | KaOMHETa XUMHUH.
- OKa3bIBaTh
OTpaBJICHUSIX
IIEPBYIO TOMOIIb
XUMUYECKUMH
pEeaKkTHBaMHU.
3 3 Henens Buas! xummyeckon Llemoncmpayuu. Ilocyna 3HaTh/TIOHUMATh:
nocynsl. E€ o0111ero Ha3HAuYCHUSL. HoCYA OBILEro
HCTOJIb30BaHHUE. Jl.o. Ne 1 «M3mepenune o0beMOB yaa ool
. Ha3HAYEHUS.
BOJIbI C TTIOMOIIIbIO MEPHOM
MOCYIBD). YMmeTs:
- OTMEPSATH
onpeaenEHHbIN
00BEM BOJIBI €
MOMONIBI0O MEPHOI
MOCY JIbI




4 yenens

3HayeHue pacTBOPOB B
XUMHUYECKOM
skcnepuMenTe. [IpaBuna
IIPUTOTOBJICHUA
pacTBOpPOB.

5 Henensa

MaccoBas gois
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
B pactBope. Penienue
3a7ad4.

6 Henena

Pemenne pacueTHBIX 1
HKCIIEPUMEHTATBHBIX
3aja4 1o Teme
«PacTBOpHI U C1IOCOOBI HX|
IPUTOTOBJICHHS.

7 Henens

Pemenne pacueTHbix
3a/1a4 1o TemMe
«PacTBOpBI U C1IOCOOBI UX
MIPUTOTOBIICHUS.

Jlemoncmpayuu. Xummudeckas
Mocyza Jisl IPUTOTOBIICHUS
PacTBOpPOB (CTaKaHbI,
KOHUYECKHUE KOJIOBI, MEPHBIC
LUIMH]IPBI, MEpHBIE KOJIOBI,
CTCKJISTHHBIC TTAJIOYKH,
CTEKJISTHHbIE BOPOHKH).
TexXHOXUMHUYECKHE BECHI,
pasHoBecsl. Habop apeoMeTpos.
Lemoncmpayuonnulii
axcnepumenm. OnpeneneHue
IJIOTHOCTH PacTBOpa C
MOMOIIbIO apeoMeTpa.
OnpeneneHne KOHUEHTPAauU
pPacTBOPOB KUCIIOT U OCHOBAHUMN
C TIOMOTIIBIO TA0JTHIIBI
«MaccoBas g0
pacTBOpEHHOrO BemecTna (B %)
U TUIOTHOCTH PACTBOPOB KHUCIIOT
u ocHoBanwuii mpu 20 °Cy.
YBenuueHue KOHIEHTPaIUH
pacTBopa ruAPOKCHIA HATPHS
pHu 100aBICHUN
JIOTIOJIHUTEIFHOTO KOJIMYEeCTBa
HIeJIOYU B PacTBOP, MPOBEPKa
W3MEHEHUS KOHIICHTPAIUH C
MOMOIIBIO apeoMeTpa.
YMeHbIICHHE KOHIIEHTPAITUH
THJIPOKCH/Ia HATPUS B PacTBOpPE
3a cué€T ero pa3zdaBieHUs,
MPOBEpKa U3MEHEHUs
KOHIIEHTPAIIUHU C IIOMOIILIO
apeomeTpa.

Jl.o. Ne 2 «B3BemmuBanue
XJIOpUJa HATPHUS HA
TEXHOXUMHYECKHX BECaX).

JL.o. Ne 3 «IIpurorosienune
pacTBOpa XJI0pHUIa HATPHS C
3aJaHHOU MAacCOBOM JOJIEH COIY|
B pacTBOpE».

JI.o. Ne 4 «Onpenenenne
o0BemMa XJI0puaa HATPUs C
MTOMOIIBIO APEOMETPAY.

JL.o. Ne 5 «Onpenenenue
MacCOBOH JIOJIM KUCJIOT 1
1IeJI0Y€eil B pacTBOpax mo
3HAYCHMSIM UX TJIOTHOCTEH ¢
MOMOIIBI0 TabIuUIBI «MaccoBast
JIOJIL pACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA
(B %) ¥ IUIOTHOCTH PacTBOPOB
KHUCJIOT M1 OCHOBaHUM MpHU

20 °C.

JI.o. Ne 6 «CmennBanue

3HATL/TIOHUMATh:
- pacTBOp

- ICTUHHBIHN
pactBop

- MaccoBasi J10JIst
pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA

- KOHIICHTpALIHs
pacTtBopa

- TUIOTHOCTb
pactBopa

YMeTs:

- OTIPEeINATh
IUIOTHOCTD
pacTBopa
apeoMeTpoM

- B3BCIIINBAThb
B€IICCTBa

- OIIPECIIATH

00BEMBI PACTBOPOB

C TTIOMOIIILIO
MEPHOU IOCY bl

- IIPOBOJIUTH
pacueTsl 1o
dbopmynam




pPacTBOPOB XJIOpHUIA HATPUS
Pa3IMYHON KOHLUEHTPALMU U
pacy€T MaccoBOM J0JIU COJIU B
MIOJIyYEHHOM PACTBOPEM.

Pemenue 3anau no popmynam u
YPaBHEHUSAM pEaKLMii 110
INAHHOU TEME.

8 8 Henens Pemenue Teopetnueckux | /Jemoncmpayuonnsiii 3HaTh/TIOHUMATH:
3a]1a4: OIpeIeIeHNE akcnepumenm. OnpeneneHue
- IJIOTHOCTD
MAacchl MPOJYKTa Macchl OKCH/Ia MarHus,
pPEaKIMK MO U3BECTHOM | MOJYYEHHOTO MPHU CKUTAHUU - MOJIIpHAs Macca
Macce OJHOTO U3 M3BECTHOM MacChl MarHus.
PeAreHTOB, - KOJIM4YECTBO
BEIIECTBA
9 9 nenens Pemenne Teopernyeckux VMeTh:
3aJ1a4: OIpeJeIeHre
Macchl IPOIYKTa - OHNPEACTATD
pEaKIIy [0 U3BECTHOM TUIOTHOCTD
Macce OHOrO U3 pacTBopa
PEarcHToB. JI.o. Ne 7 «Onpezienenne Maccel| apeoMeTpoOM
XJIOpUJa HATPUS, TOTYYSHHOTO
o - B3BCILIMBATH
10 10 p IIPU B3aUMO/JICHCTBUU PacTBOPA, S———
Hezens CLIEHHE PACYCTHBIX U | o nonsaniero H3BECTHYIO
IKCIICPUMCHTATILHBIX Maccy T'MJIPOKCH/Ia HaTpHUsl C - OIIpENENATH
3aJ1a4 110 TeM .
U30BITKOM COJIIHOM KUCJIOTBD). | 0OBEMBI PACTBOPOB
«OmnpeneneHue Maccsl
o 4 pea o C TIOMOIIIBIO
1} KT KIIUA TT .
POAIYKTa peaKil MEPHOH TOCY 1bI
U3BECTHOM Macce OJTHOTO
W3 pearupyromnmx - IPOBOJIUTH
BELIECTB) pacuerTsl 1o
dopmynam
- POU3BOIUTH
pacyeTsl 1o
ypaBHEHUSAM
peaxkuui
- COCTaBJISITh
YpaBHEHUS peaKni
11 11 nenens | IlpakTHueckuii BEIXOA Jl.o. Ne 8 «PactBopenue 3HaTh/IOHUMATB!
MPOJYKTa peaKkiuu. HABECKU LIMHKA B COJITHOMN
- BBIXOJI IPOJIYKTa
AJTOpUTM perieHus KHCJIOTE U OIIPENIETICHUE
€aKINu
3a1ay4 (o mMacce). BBIXO0/Ia BBIICIIMBIIIETOCS peaxi
BOOOPOAAY. - MOJISIpHAas Macca
12 12 Henensa [IpakTrueckuii BBIXOH
JL.o. Ne 9 « [IpokanuBanue - KOJIMYECTBO
MPOJIYKTA PEAKIINH.
HABECKHU TIEpMaHTaHaTa KaJIHs M| BemecTBa
ANTOpPUTM pELICHUS
sapau (110 06bEMY) ompezeneHue oobema .
' BBIJICJIUBIICTOCS KACIOPOAa». | MOJIIPHBIM O0BEM
ra3oB
13 13 venenst | Pemenue pacueTHbIX - HOPMAITbHBIE
3a/1a4 110 TEME yCITOBHS

«Omnpenenenre BbIXoaa
MPOJIYKTA PEaKIMH OT




TEOPETUYECKHU YMeTs:
BO3MOYKHOTO».
- B3BCIINBAThH
BelIeCTBa
14 14 Henens Pemenue pacueTHbIX
3a/1a4 110 TEME - OTPEACIATD
«Ompenenenne BpIX0a 00bEeMbI PaCTBOPOB
[POJYKTa PEAKIUH OT C MOMOIIBO
TEOPETUUECKH MCPHOH TIOCY TIbI
BO3MOYKHOTO». - POBOUT
pacdeTsl 1o
dbopmynam
- IPOU3BOJIUTH
pacdeTsl 1o
YpaBHEHUSIM
peakuuii
- COCTaBIIAATh
YpaBHEHUS peaKuid
15 15 menens | Cmecu. Uucteie Jlemoncmpayuonnwiii 3HaTh/TIOHUMATh:
BeniecTra. [Ipumecn. axcnepumenm. PacTBopenue B
CrerneHb YHCTOTHI BOJIC HATPHsI, HAOJTIOICHUS THHCTOC BEIIECTBO
BEIIECTB. pEe3yJIbTaTOB SKCIEPUMEHTA C | - cCMeCh
LeJIbI0 OOHApPYKEHUS
16 16 Henenst | Pemienue pacueTHbIX U | mpuMeceit. Jloka3aTebcTBO - MOJIipHai Macca

SKCIIEPUMEHTATbHBIX
3aja4d o teme «Pacder
IpuMecen B
pearupyromumx
BEILIECTBAX».

HaJIN4Msl IPUMECEH B
BOJONPOBOJHON BOJIE.

Jl.o. Ne 10 «PactBopenue
MOPOILIKA MeJIa, 3arPsI3HEHHOT O
PEYHBIM MECKOM, B
pa30aBiIeHHON a30THOM
KHCIIOTE.

- KOJIMYECTBO
BCIICCTBA

- MOJIApHBIA 00BEM
ra3oB

- HOpMAJIbHBIE
YCIIOBUS

- MaccoBast 10JIs
npumecein

YMmers:

- B3BCIIIMBATh
BE€HOICCTBA

- OTIPENCIATh
00BEMbI pacCTBOPOB
C TIOMOILBIO
MEPHOMU 1OCY AbI

- IPOBOJUTH
pacyeTsl 1o
dbopmynam

- IPOU3BOJIUTH
pacuersl 1o
YPaBHEHUSAM
peakuuii

- COCTaBJIATDH




YpaBHEHUS peaKuid

17 17 Henens N306pITOK M HEAOCTATOK | [lemoncmpayuonHblil 3HATL/TIOHUMATh:
peareHToB. ANTOPUTM axcnepumenm. I'opeHue
- MOJIIpHAs Macca
pelIeHus 3a/1a4 Ha docdopa, onpeerneHne
"M30BITOK - HEJIOCTATOK'".| BEIlleCTBa, HAXOAAIICrOCs B - KOJIMYECTBO
M30BITKE B 3TOM peaKkiuu BEIECTBA
18 18 menenst | Pemenue pacueTHBIX Jl.o. Ne 11 4 o6
32021 TIO TEMe ) - MOJIIPHBIA 00BEM
«B3auMoeiicTBHE pacCTBOPOB | ra3oB
«OrmpeneneHue Macchl COJIIHOH KHCJIOTEI U
OJIHOT'O U3 MPOIYKTOB THJIPOKCHJIA HATPHUS, - HOpMAJIbHBIC
peaKiuy 10 U3BECTHBIM | COJIEPIKAIINX U3BECTHBIC MAaCChI ycaosus
MaccaM pearupyrommux pearupyromux BeIecTs, VMeTh:
BEIIECTB, OQHO U3 ompeseNieHue N30bITKA peareHTa
KOTOPBIX JaHO B C MIOMOIIILIO MHAUKATOPAY. - B3BCHIMBATh
U30BITKE» BEIECTBA
- OMIPECIIATh
19 19 Henens Pemenue pac4yeTHBIX U 00BEMBI PACTBOPOB
AKCIIEPUMEHTAITLHBIX C IIOMOIIBIO
3a71a4 10 TEME MEPHOH TOCY IbI
«Onpenenenue Macchbl
- IPOBOJIUTH
OJIHOT'O M3 MPOJTYKTOB
pacyeTsl 1o
PEaKIny 10 U3BECTHBIM
dbopmynam
MaccaM pearupyrommx
BEIIECTB, OJHO U3 - IPOU3BOIUTH
KOTOPBIX JaHO B pacdeTsl 1o
n30bITKE» YPaBHEHUSAM
peakuuii
- COCTaBJIATh
ypaBHEHUS peaKIuit
20 20 nenenst | Pemenue pacueTHbIX Jlemoncmpayuonmwiii 3HaTh/TIOHUMATH:
3a/la4 Ha oTmpeeNieHNue axcnepumenm. BaumoencTauel
. . - MOJIIpHAs Macca
cOoCTaBa CMecCe. CMECH IIUHKOBOW MBUIH U
MEIHBIX OIMUJIOK C COJISTHOM - KOJIMYECTBO
21 21 wenens Pemenue KHCIIOTOM. B3aumonencraue BeIlleCTBA
AKCIIEPUMEHTAITBHBIX CMECH MOPOIIKa MarHus u

3a7a4 [0 TEME
«Omnpenenenue cocraBa
cMecey.

[IUHKOBOM IBUIN C COJISTHOM
KHCIIOTOH.

- MOJIApHBIA 00BEM
ra3oB

- HOpMaJIbHBIE
YCIIOBHS

YMmers:

- B3BCIIINUBATh
BCIICCTBA

- OTIpeNIeNATh
00BEMBI PaCTBOPOB
C TIOMOMIBIO
MEpPHOM MOCYIbI

- IPOBOJIUTH
pacyeTsl o




dbopmynam

- POU3BOIUTH
pacueTsl 1o
ypaBHEHUSAM
peakuuii

- COCTaBJISATh
YpaBHEHUS peaKUuid

22 22 wepens | [lonsitue kayecTBeHHON | /lemoncmpayuonmsiu 3HATh/TIOHUMATh:
peakimu. KauectBeHnsle | axcnepumenm. Unentupukanus
peakuuu Ha KaTUOHBI U | PacTBOPOB CyJib(ara sxkenesa - katecThentas
AQHUOHBI. (IT), cynedara memu (I1), peaKtmi
XJIOpUJIa ATIOMUHHUS, HUTPATa | -KaTHOH
23 23 mepens | OcyliecTBiIeHHE LENOYEK| cepedpa ¢ MOMOIIBI0 pacTBoOpa
MIPEBPALICHUI BEIECTB. | THAPOKCH/IA HATPHSI. - aHHOH
Wnentuduxanms pacTBOpOB VYMeTh:
24 24 memenss | OcymiecTBieHne nenoyek| ~1OPHAa HATPUA, HOUAA KA, COCTABIISTE
MIPEeBPAICHHUI BEIECTB. (ocdopa narpus, nurpara o
KaJIbIIMs C TIOMOLIBIO pacTBopa | YPABHCHUA PCAKIINN
HUTpaTa cepedpa U a30THOU
25 25 wenenst | OnpeneneHue BEWECTB, | tycnoThL
HaXOMAIUMXCA B PaSHBIX | QcymiecTBienne nenoukn
CKJISIHKaX 0€3 9TUKETOK. NpeBpaIeHHii:
HATpUUOTUIPOKCH]T
26 26 wenens | OnpeneneHue BelecTs, | HaTpUAOCyIbQar
HaXOJISAIINXCS B Pa3HbIX | HATPUAOXIIOPU]
CKJISTHKax 0e3 STUKETOK. | HaTpUsOXJIopHua cepedpa.
Ocy1iecTBieHHE [IETTOYKH
IpeBpaleHU: MarHUHOOKCH T
MarHusiOHUTpaT
MarHusiIOTHAPOKCHU]T
Marausiocynb(ar Marausi.
JL.o. Ne 12 «nentuduxarms
pacTBOpOB HHUTpaTa cepedpa,
THJIPOKCH/Ia HATPUS, XJIOpUIa
MarHusi, HUTpara IuHKa 6e3
MCIIONIb30BaHUS
JIOTIOTHUTEIHLHBIX PEAKTHBOBY.
27 27 uenenst | BeiOop TeM mpe3eHTaimid.
Ob6cyxneHue.
28 28 wenens | [Tombop TeopeTHuecKoro
MaTtepuana Js
MIPE3CHTAIHH.
[Toaroroska k
MIPAKTUYECKOW YacTH
MIpe3eHTAIHH.
29 29 menens | Ilpaktudeckas pabora 1o
WHIUBUYaTbHOMY n/p Nel.
TJIaHYy.
30 30 menens | IpakTideckas paboTa 10| p/pNe2.

WHJIMBUTYATHHOMY




IJIaHy.

31 31 menenss | BeictymueHnue ¢
IIPE3CHTALUEH.

32 32 wenenss | Boictymienue ¢
Mpe3eHTalMECH.

33 33 Henens Brictymienue ¢
IIPE3CHTALUEH.

34 34 genens 3aKII0UUTEIILHOE
3ansTue. [logsenenue
HTOI'OB.

Conep:xaHue TeM y4eOHOIro Kypca

BBenenue (2 4). UTo Takoe XUMHUYECKHI SKCTIEpUMEHT. TexHrKa 6€30MacHOCTH MPU IPOBEICHUH
1ab0PaTOPHBIX U MPAKTHUYECKUX padoT. [IpaBuia okazaHus epBOi MEIUIIMHCKON TIOMOIIH TIPH 0XKOTax U
OTPAaBIICHUSX XUMUYCCKUMH PEAKTHBAMHU.

Jlemoncmpayuu. Antedka KabuHeTa XMMUH.

Tema 1. Xumudeckas nocyaa (1 4). Xumudeckas crexiassaHas U Gapdoposas mocyaa o0mero Ha3HaueHHS.
Mepnas nocyna. Mcnonb3oBaHre XMMHUYECKON TIOCYABI B OKCIIEPUMEHTE. /lemoncmpayuu. ocyaa ooIero
HazHaueHus: npodupku (14, 16, 21 mut), crakaHbl U3 TEPMOCTOMKOIO CTEKJIa pa3HOT0 00bEMA, KOHUUECKHE
KOJIOBI, CTEKIISTHHBIE MATOYKU U TPYOKH, OIOKCHI, KOHHYECKUE BOPOHKH, SKCUKATOP, KPUCTAILTU3ATOP;
dapdoposas mocyna — GaphopoBbIC YAIICIKH PA3HOTO pa3Mepa, MIMATeIH, JOKEUKH, TUTIIH. MepHast
nocyzaa — uMHApsI (25, 100 Mi1), MEH3YpKH, MEpHBIE CTaKaHbI, MEPHBIE KOJIOBI Pa3HOTO 00bEMa, TUMETKU
C pe3epByapoM u 6e3 Hero, TpyIIn pe3snHoBbIe. Pe3ka u crubanue Tpyook. Jlabopamophwvie onvimoi.
N3mepenue 06bEMOB BO/IBI C TOMOIIBIO MEPHON MOCYIBI.

Tema 2. PacTBopbl U crioco0bl UX NPpUroToBJieHnus (4 4). 3HaueHUE PACTBOPOB B XUMHUYECKOM
skcnepuMeHnTe. [lonsaTre nctuaHoro pacrsopa. [IpaBusna npuroToBieHus: pacTBOPOB. TEXHOXUMUUECKHE
BECHI U MPABUJIA B3BECIIMBAHMS TBEP/bIX BEUIECTB. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.
Pacuer u nmpuroroBiieHrEe pacTBOpa ¢ ONpPENeIEHHON MaCCOBOU JT0JIEN PAaCTBOPEHHOIO BEILECTBA.
Ompenenenne 00bEMOB pacTBOPOB C MIOMOIIBI0 MEPHOM TOCY/IBI U IJIOTHOCTH PACTBOPOB HEOPTAaHUUECKHUX
BEIIECTB C MOMOIIBI0 apeoMeTpa. TaOauIlbl MI0THOCTENH PacTBOPOB KUCIOT U Iienoueit. Pacuér macchl
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA MO0 U3BECTHOM IJIOTHOCTH, OOBEMY M MacCOBOM JI0JIe PAaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
N3MeHeHne KOHIIEHTpalMi paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

Hemoncmpayuu. XuMudeckas ocy1a Jisi IPUrOTOBJIEHUS PaCTBOPOB (CTaKaHbl, KOHUYECKUE KOJIOBI,
MEpHbIE [IJINHIPHI, MEPHBIE KOJIObI, CTEKITHHBIE AJIOUYKH, CTEKJIIHHbIE BOPOHKH U T. [I.).
Texnoxumuyeckue Becsl, pazHoseckl. Habop apeomeTpos.

Lemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm. Onpeenenre IIOTHOCTH PacTBOpa ¢ IOMOIIIbIO apeoMeTpa.
Omnpenenenre KOHIEHTPAIIUU PACTBOPOB KUCIOT M OCHOBAHHH ¢ MTOMOIIBIO TaOIHUIIBI «MaccoBas 10Js
pacTBOpEHHOTO BeriecTBa (B %) M TUIOTHOCTh pPaCTBOPOB KUCIOT M ocHOBaHui 1ipu 20Cy». YBenndeHue
KOHIIEHTPAIIMU pacTBOPA THIPOKCHIAa HATPHUS MIPHU JOOABICHHUH JOMOIHUTEIHLHOTO KOJMYECTBA IIEI0YU B
pacTBOp, MPOBEPKA U3MEHEHHS KOHIICHTPAIMU C TIOMOIIBI0 apeoMeTpa. Y MEHbIIIEHUE KOHIIEHTPallUH
THJIPOKCH/Ia HATPUS B pPacTBOpPE 3a CUET ero pa30aBieHHUs], TPOBEPKA U3MEHEHHU ST KOHIICHTPAIIUH C IIOMOIILI0
apeomeTpa

Jlabopamopuvie onvimsl. B3BelrBaHue XJIoOpyaa HATpUsl HA TEXHOXMMHUYECKHUX Becax. [Ipurorosienue
pacTBopa XJIOpHUIa HATPUS C 3aJaHHOM MacCOBOM J0Jel conu B pactBope. OmnpeneneHue oobeMa XJopuaa
HATpHUsl C TOMOIIBIO apeoMeTpa. OnpeiesieHrne MacCOBOM 101U KMCIIOT U IIETI0Yeil B pacTBOpax Mo
3HA4YECHHUSIM MX IIOTHOCTEH ¢ MOMOIIbI0 Tabuibl «MaccoBast 107151 pacTBOPEHHOTO BeliecTBa (B %) u



IIOTHOCTB PACTBOPOB KUCIOT M ocHoBanHil ipu 20 °Cy. CMeImmBaHue pacTBOPOB XJIOPU/IA HATPHUS
Pa3IMYHOM KOHLEHTPALMH U paC4E€T MACCOBOU JOJIA COJIM B IOJyYEHHOM PacTBOPE.

Tema 3. OnpenesieHue Macchl NPOAYKTA PeaKUMH 110 U3BECTHOM Macce OJJHOT0 U3 PeryJaupyromux
BemecTB (3 4). [IpakTrueckoe onpeneaeHre Macchl OAHOIO U3 PEArupyIOLIUX BELIECTB C IOMOIIBIO
B3BELLIMBAHMS WIH 10 00BbEMY, IFIOTHOCTH U MacCOBOM J10J1€ PACTBOPEHHOT'O BEILLIECTBA B PACTBOPE.
[IpoBeneHne XUMUYECKOM PEAaKIMU U pacyeT 110 YPaBHEHHUIO 3TOM peakuuu. B3semuBanue npoaykra
peaKkMy U 0ObACHEHUE OTIIMYUS [10JIyY€HHOIO IIPAaKTUYECKOro pe3yJsIbTaTa OT pacuéTHOrO.
Lemoncmpayuonnwuii sxcnepumenm. OnpeaeneHne Macchl OKCU1a MarHusl, OJIy4eHHOI'O IIPY C)KMTaHUU
U3BECTHOM MacChl MarHusl.

Jlabopamopuvie onvimol. OnpeesieHne Macchl XJIOpUa HaTPHs, MOJIYYEHHOTO MPU B3aUMOJCHCTBUH
COJITHOM KHMCJIOTBI C TUAPOKCUIOM HaTpUs.

Tema 4. OnpenesieHue BbIX0/a MPOAYKTA PeaKIUU OT TeOPeTHYECKH BO3MOKHOTO (4 4). [IpakTrueckoe
omnpe/IeJIeHUE MacChl OJHOTO U3 PEarupyrouux BEIIECTB ¢ OMOIIbIO B3BEIIMBAHUS, IPOBEICHUS
XUMHUYECKON peaklny U pacy€T Mo XUMUYECKOMY YPaBHEHUIO ATON peaKIMu, OpeAesIeHUEe MacChl N
00BEMa IIPOTyKTa PEAKIIMU U JIOIU €T0 BBIXO/a OT TEOPETHUECKH BO3ZMOXKHOTO. JlabopamopHbie onvimul.
PacTBOopeHre HaBeCKU ITUHKA B COJISTHOM KUCIIOTE U ONpeeNieHNEe BbIX0/1a BBIICIUBIIETOCS BOAOPO/IA.
[IpokanuBaHue HaBECKU MEpMaHTaHaTa KaJIus U ONpeesIeHHe 00beMa BhIISTUBILIETOCS KUCIOPO/a.

Tema 5. Pacuét npumeceii B pearupyrommux BeuectBax (2 4). [IpoBenenue peakuuu it BEIIECTB,
CoJiep>KaluX IpuMecH, HaOII0JeHIe PE3yIbTaTOB dKCIepuMeHTa. PacueTsl ¢ onpeneneHrneM MaccoBOM
JI0JIA TIPUMECEH B BEILIECTBE 10 PE3yJIbTaTaM XUMHUECKOU pEaKIliu.

Jemoncmpayuonnulil sxcnepumenm. PacTBopeHue B BoJie HATpus, HAOIIOICHUS Pe3yIbTaTOB IKCIIEPUMEHTA
C LIeTIbI0 0OHapy KeHus npumeceil. JlokazaTenbcTBO HAIMYUS IpUMeceil B BOJOIPOBOAHOM BOJIE.

Jlabopamopusie onvimsi. PacTBopeHne mopoIiKa Mesa, 3arpsa3HeHHOT0 PEYHBIM MTECKOM, B pa30aBJIeHHON
a30THOM KHUCIIOTE.

Tema 6. OnpenesieHne Macchbl OJJHOT0 U3 MPOAYKTOB PEAKIMHU M0 U3BECTHLIM MACCaM pPearupyroimx
BeLEeCTB, 0JJHO U3 KOTOPBIX JaHO B H30bITKE (3 4).

Ormpesenenne Macc pearupyronux BEIIeCTB, MPOBEICHUE XUMUYECKON PEaKIIud MEKy HUMH,
UCCIIETOBaHKE MPOYKTOB PEAKIIMU U MPAKTUYECKOE OMpeIeNieHne BEIIeCTBA, HaXOASIIErocs B U30BITKE.
Pemenue 3amau Ha onpeseneHne Macchl OAHOTO U3 MTPOYKTOB PEAKIIUU IO U3BECTHBIM Maccam
pearupyoIrx BemecTB, OJHO U3 KOTOPHIX JaHO B U30BITKE.

Hemoncmpayuonnwiii sxcnepumenm. I'openue pocdopa, orpeaesieHre BeecTBa, HaXOAAErocst B n30bITKe
B OTOM pEaKIUU.

Jlabopamopnvie onvimui. BzaumoeiicTBrue pacTBOPOB COISIHON KUCIOTHI M THAPOKCH]IA HATPHUS,
COJIEpPKALINX U3BECTHBIE MACChl PEArNPYIOLINX BEILECTB, ONPEAEICHNE U30bITKA peareHTa ¢ IIOMOLIbIO
MH/IMKATOpAa.

Tema 7. Onpenesienne cocraBa cMmeceit (2 4). [IpoBenenne peakiiuy cMecu ABYX BEIIECTB C PEAKTHUBOM,
B3alMO/ICHCTBYIOIIMM TOJBKO C OAHUM KOMIIOHEHTOM cMecH. [IpoBenieHne peakiiuy cMecu ABYX BEIIECTB C
PEaKTUBOM, B3aMMO/ICHCTBYIOLINM CO BCEMH KOMIIOHEHTaMH cMecu. O0CyKaeHue pe3yIbTaToB
AKCIEepUMEHTa. Penenne 3a1a4 Ha ONpeIeICHUE COCTaBa CMECen. /leMoncmpayuorHblil

sKcnepumenm. B3auMoaecTBie cMecu [IUHKOBOU MBUIM U MEIHBIX ONMIIOK C COJITHOM KHCIIOTOM.
B3anmopeiicTBre cMecH MOPOIIKAa MarHusl 1 MUHKOBOM MHJIA C COJISTHOW KUCIOTOM.

Tema 8. Pemnenne kayecTBeHHbIX 3a1a4 (S 4). [TonsaTne kauecTBeHHON peakiuu. KauecTBeHHbIE peakIMn
Ha KaTUOHBI ¥ aHHOHBL. OTnpesiesieHue BEIIEeCTB ¢ TOMOIIbIO Ta0IHIIBI PACTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHUN U
COJIEH B BOJIE, XapaKTEPUCTUKN BUJUMBIX U3MEHEHUH ITpolieccoB. OnpeneneHne HEOPraHN4eCKUX BEIIECTB,
HaXOJSAIIMXCS B Pa3HBIX CKIIIHKaX 0€3 3TUKETOK, 03 UCOIb30BaHUS JONOJHUTENIbHBIX PEAKTHBOB.
Ocy1iecTBIIEHNE HENOYKN TPEBPAILICHU HEOPraHUUECKHUX BEILIECTB.

Hemoncmpayuonnuwiii sxcnepumenm. nentuduxanus pactBopos cynbgata xkenesa (II), cynbdara meau
(I1), xmopuna anroMUHUS, HUTpaTa cepedpa ¢ MOMOIILI0 pacTBOpa ruapokcuaa Harpus. Unentudukarms
PacTBOPOB XJIOPHIA HATPUS, HOoIUAA Kaus, (hocopa HATPHsl, HUTPATA KAIbIKS C TIOMOIIBIO pacTBOPa



HUTpaTa cepedpa u a30THOU KUCIOTHI. OCYIIECTBICHUE IIEMOYKH TPEBPAIICHHI: HATPUUOTHAPOKCH]T
HaTpusdcynbhaT HaTPUAOXIOPUI HATPUAOXIOpH cepedpa. OCyIIecTBICHNE IIETTIOUYKH TPEBPAILICHHINA:
MarHuiOOKCH] MarHUSIOHUTPAT MarHUIOTHIPOKCH MAarHUAOCYIb(aT MarHus.

Tema 9. Co3nanue npe3eHTanuii mo reme «Xumus u ;ku3Hb»(84). Beioop temsr. [Togbop
TeopeTuyeckoro Marepuana. [loarotroska u npopeneHue NPAKTUYECKOM YacTH Npe3eHTanuu. BricTynnenue
Ha 3aHITHH.
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